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Druckverfahren allgemein
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Drucken

* Mechanischer Vorgang zur Wiedergabe von Informationen
* Bild und /oder Text

* in beliebiger Anzahl durch Ubertragung von Druckfarbe auf einen
Bedruckstoff
* Papier, Karton, Gewebe, Glas, Folien aus Metall oder Kunststoff

» unter Verwendung eines Druckbildspeichers
¢ Druckform

» Dabei unterscheidet man verschiedene Druckverfahren

DFTA® ACADEMY Dunl s

Merkmale Offsetdruck, Nass-~ und wasserloser ~

+ Strich und Flachen
* Gute gleichmafige Einfarbung Uber alle Druckelemente

* Rénder (unter starker optischer VergréBerung) unscharf durch
Farbspaltung

+ Begrenzte Farbmenge
+ keine extrem hohe Farbintensitat
+ besonders kritisch bei rauen Bedruckstoffen
* Raster
+ Feinheiten ca. 60 L/cm und mehr
+ Gute Verlaufe bis 0 %
+ Elemente gleichmaBig eingefarbt
+ Punktform oft elliptisch — sog. “Kettenpunkt”
* Orthogonales AM-Rastergitter
+ Vereinzelt sog. Dublieren
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Offsetdruck
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Merkmale Tiefdruck

+ Strich, Flachen und Raster
* Hohe Farbmenge bei Fiachen
* Rénder unscharf durch Sagezahn (Kantenglattung bedingt moglich)
* Raster-Feinheiten ca. 70 L/cm und mehr
* Gute Verlaufe bis 0 % - bei glatten Materialoberflichen
+ Punktformen” unterschiedlich
» Konventionell = quadratisch
* Halbautotypisch = Rautenform unterschiedlich grof
* Runder Punkt bei Lasereinsatz

* je nach Tonwert teilweise ungleichmaBige Einfarbung der Elemente

* Teilweise treten so genannte Missing Dots auf (gute Erkennbarkeit
des Verfahrens)

* Meist mindestens eine Teildruckfarbe in nicht-orthogonaler
Winkelung der Napfchen
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Tiefdruck
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Merkmale Flexodruck

* Strich und Flachen
* Gute, intensive Farbmenge
* Rénder zeigen Quetschrand und sind teilweise unsauber
+ Begrenzte Farbmenge und Anpressdruck fUhren teils zu offenen
Stellen im Druck
* Raster
+ Rasterfeinheiten unterschiedlich je nach Bedruckstoff und
eingesetzter Drucktechnik zwischen 100 L/cm und 18 L/cm
+ Verlaufe manchmal kritisch, kleinste Punkte drucken teils unsauber,
Farbe baut auf
* Bei Rasterpunkten ist Farbverteilung unterschiedlich — im Hochlicht in
der Punktmitte keine Farbe, es druckt nur der Rand (,Donuts”)
+ Punktform rund — bei zu hohem Anpressdruck wird Punkt verformt
und druckt langlich in Laufrichtung
« AM-Rastergitter ist orthogonal, Winkel sind oft um 7,5° verdreht
gegeniiber Offsetdruck-Winkelungen
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Flexodru
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Stammbaum” der konventionellen Druckverfahren

Druckformgebende
kverfahren

Information Wird durch . Information wird durch
Benetzungsunterschiede auf Oberflachendurchbriiche
| ebener Oberﬂéch_e bestimmt bestimmt:

Information wird durch das:
Oberflachenrelief bestimmit:

Hochdruck Tiefdruck Durchdruck

Raster- ; Y =t
Tiel- Offset- [idilithe Siebdruck || Schablonen-

druck et druck

Flexo-

druck bk

fﬂ'di"’ﬁt' direkt: i _direkt indirekt
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Wie wird gedruckt?

* Druckmaschine OHNE ,Werkzeug"” » Druckmaschine MIT ,Werkzeug"

Konventionelle
Druckverfahren

g - i

+ Keine Werkzeugkosten oderate Maschinenkosten

+ ,Sofort” einsatzbereit + (sehr) schnell

- Hohe Maschinenkosten - ,hohe” Werkzeugkosten

- Langsam - Vorbereitungs- bzw. Rstzeit nétig

- Stickkosten ,fix" - Stilickkosten ,degressiv”

* Geeignet fiir kleine Mengen » Geeignet fur mittlere/groBe Mengen
DFTA® ACADEMY Inlntgssess

Merkmale Digitaldruck

+ Strich, Flachen und Raster
+ Meist gute gleichmaBige intensive Farbmenge
* Je nach Drucktechnik stark unterschiedliche Auflésung (,Feinheit”)
* Inkjet-Technik: groBe Unterschiede
+ CMYK ist Basis, teilweise Optionen von O+G (V)
+ Sonderfarben stehen begrenzt zur Verfligung

» Teilweise werden Dithermuster (Frequenzmodulation) zur Simulation
von Halbténen gedruckt

+ Einzelne Drucker (vor allem Tintenstrahl~) kénnen echte Halbténe
durch Abstufung der Farbmenge pro Druckpunkt erreichen,
gegenwartig jedoch nur mit 3 Bit Tiefe (8 Stufen)
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|drucke

= = ANl

=

Laserdrucker | Laserdrucker

Tinten- :
strahldruck § Thermodruck
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Der weltweite Verpackungsdruckmarkt
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Offsetdruck
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* 3 groBe Verfahren teilen sich >80% des weltweiten Verpackungsdruckmarktes
+ Offsetdruck (32%) +, Tiefdruck (16%) -, Flexodruck (48%) ++
+ Digitaldruck (3%) +++
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Lernziel-Kontrolle

?Die Teilnehmer kénnen den Begriff und Vorgang des Druckens

definieren und die Hauptdruckverfahren erklaren.

ie klassischen Hauptdruckverfahren sind
] Buchdruck

] Flachdruck

] Tiefdruck

] Offsetdruck

1 Tampondruck
] Hochdruck

1 Flexodruck

|

D
[
[
[
[
[
[
[
[ 1 Durchdruck
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Flexodruck-Maschinen

DFTA® ACADEMY

HOCHSCHULE
Il |I I Ioer heoien




Flexodruckmaschinen

{ Flexodruck-Maschinenvarianten }

|
|
Einzelzylinder oder Einzylinder oder
Mehrzylinder Zentralzylinder
| |
[ﬁmpaktbau (,Stack”) ] | Rejhenbau
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Rollen-Rotations-Flexodruck — ,Rolle/Rolle”

Einsatzgebiet

* Druck meist auf Kunststoff-Folien, aber auch andere bahnférmige
Bedruckstoffe (Papier, Karton, etc.)

» Vorteil bei diinnen und dehnbaren Substraten

DFTA® ACADEMY Dl g

DER MEDIEN




Flexodruckmaschine in Reihenbauweise

+ Kleinformat — Etiketten, Faltschachtel, Kunststoff-Folien

) ] T IR -
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Wellpappendirektdruckmaschine (Postprint)

* Bogendruckmaschine
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Formatklassen bei Flexodruckmaschinen

* Kleinformatige Flexodruckmaschinen
« Druckldngen ca.: 16 bis 60 cm
+ Druckbreiten ca.: 18 bis 50 cm

* Flexodruckmaschinen im mittleren Formatbereich
* Drucklangen ca.: 30 bis 80c¢m
* Druckbreiten ca.: 50 bis 100 cm

* Flexodruckmaschinen konventioneller Bereich = Standardbereich
= Druckléngen ca.: 36 bis 120 cm
+ Druckbreiten ca.: 80 bis 170 cm

+ Grossformatmaschinen

Drucklangen ca.: 40 bis 200 cm
* Druckbreiten ca.: bis 260 cm
=~ QueHe: 'ih|mm Print
DFTA® ACADEMY 1] g e

Einsatzbereiche der Flexodruckmaschinen

* Kleinformat
* (Selbstkiebe-Haft-) Etikettendruck, Faltschachteln, Automatenfolien

* Mittlerer Formatbereich
* Automatenfolien, Tapete, Geschenkpapier, Servietten

* Konventioneller Bereich = Standardbereich
* Tragetaschen, Getrankeverpackungen, Sacke

* GroBformat
* Wellpappe, Automatenfolien
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Lernziel-Kontrolle

?Die Studierenden kénnen die unterschiedlichen
Flexodruckmaschinen voneinander unterscheiden und ihre
Einsatzgebiete erlautern.

+ Welche dieser Feststellungen sind richtig?

[ ] wir unterscheiden im Flexodruck die Einzelzylinder- von der
Mehrzylinderbauweise ...

[ 1 ..die Mehrzylinder- von der Einzylinderbauweise

[ ] die Zentralzylinderbauweise hat ihre besonderen Starken bei der
Bedruckung dehnbarer Substrate

[ 1 im Wellpapp-Direktdruck wird Bogendruck in Mehrzylinderbauweise
praktiziert

DFTA® ACADEMY Inalvnagssess
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Flexodruckwerke
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Flexodruckwerke

Druckwerksvarianten:

1. 3-Walzensystem 2. 3-Walzensystem mit
Prinzip Quetschdruck offenem Rakelsystem

. Gegendruckzylinder

. Formatzylinder mit Druckplatte

. Rasterwalze

. Tauchwalze

Farbwanne

Rakel offen oder als Kammer

3. 2-Walzensystem mit
Kammerrakel

[ NN Y, I N U RN
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Kammerrakelsysteme

> Farbkammerrakel — offenes System

Quelle: W+H, Lengerich

DFTA® ACADEMY
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Kammerrakelsysteme

* Farbkammerrakel - geschlossenes System

Obortaul

Vorfaut

NS
Quelle: W+H, Lengerich Dichtung
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NC-gesteuertes Druckwerk

5 Lo 6
o M e | =
et
14 ™ 2

1 Formatzylinderschlitten 5 Hydraulikzylinder zur Druck-
2 Formatzylinderlagerblock mit Hydraulikzylinder /Farbwerksklemmung
3 Farbwerkblock mit Raster- und Tauchwalze 6 Prézisionsrollenspindeln fiir die Druck-

sowie Farbwanne /Farbwerksverstellung
4 Druck-/Farbwerkskonsole 7 Schrittmotoren
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Lernziel-Kontrolle

?Die Studierenden kénnen die verschiedenen Flexodruckwerks-
Bauweisen sicher voneinander unterscheiden und die Eigenheiten,
sowie Vor- und Nachteile erklaren.

* Welche der folgenden Aussagen sind zutreffend?

[ I man unterscheidet prinzipiell zwischen dem Quetschprinzip, einem
offenen gerakelten System und der Kammerrakel-Bauweise

[ 1 Kammerrakel-Systeme erméglichen eine gute Kontrolle liber die
Farbflhrung, sind oft aber auch problematisch hinsichtlich der
Napfchenbefiillung (Geisterbilder) und Schaumbildung

[ ] in einem NC-gesteuerten Flexodruckwerk benétigt man 4 Stellmotore
fur die Druckbeistellungen

[ ] das Belt- (Band-) System erméglicht besonders kleine Rapportlangen

DFTA® ACADEMY Dl putogiscane

Druckmaschinen-Komponenten

... der Rollen-Rotationsdruckmaschinen
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Materialtransport in Rollen-Rotationsdruckmaschinen

» Am Beispiel einer Zentralzylinder-Flexodruckmaschine
+ Material wird mittels Zugwerken durch die Maschine gezogen
* Leitwalzen fithren die Materialbahn durch die Maschine

+ Damit die Materialbahn gleichmaRBig [auft, muss eine bestimmte
Bahnspannung aufgebaut werden
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Prinzip einer Bahnkantensteuerung

Beispiel einer Bahnkantensteuerung Beispiel eines Drehrahmens
Funktionsprinzip (pneumatischer Tastkopf). .Steuerrollensystem”
DETA® ACADEMY Tl




Bahnbeobachtung

* Bei hoher Bahngeschwindigkeit die
Beobachtung des Druckbildes ermaglichen

+ Frither: Spiegelsysteme (teilweise noch
immer)
Heute: Kamerasysteme ...
... bieten Zusatznutzen
+ Soll-Ist-Vergleich

* Automatische Druckfehlerermittiung
« Farbmessung etc.

Bilder: eltromat

DFTA® ACADEMY Dol s

Trocknung

*_ Trocknung der Druckfarbe

Trocknung

* Nach Bauweise

* Briickentrockner

+ Zwischentrocknung
* Nach Energie-Art

* HeiBluft
» Strom vs, Gas (Thermo-
U]

Druck- + UV-Strahlung

werk 5 « ESH
(Elektronenstrahlh&rtung)
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Wendung einer Bedruckstoffbahn

* Am Beispiel einer
Etikettendruckmaschine

+ S0g. Wendekreuz umschlagt die
Bedruckstoffbahn durch zweifache
Flhrung tiber schrag stehende
Stangen

DFTA® ACADEMY
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Materialwicklung

+ Abwicklung, Aufwicklung

+ Fliegender Rollenwechsel (hier: Abwicklung)
+ Bahnspeicher |

=h

HINZUQ\

Wichtige Aspekte (fur Aufwicklung): J

* Wickelqualitdt
+ Zustramme Wicklung >> > Verblocken |

» Zulockere Wicklung >>> Teleskopieren [

» Anpassung der Wickelspannung an el SLEEEE !'P’
wechselnde Rollen-Durchmesser

» Regelung fiir verschiedene Rapportlangen

DFTRA® ACADEMY Lol s
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Lernziel-Kontrolle

? Die Studierenden kénnen die wichtigsten Komponenten der Rollen-
Rotationsdruckmaschinen in Anordnung, Zweck und Funktion erkliren.

*+ Welche dieser Aussagen sind richtig?
[ 1 in Rollen-Rotationsdruckmaschinen muss der Bedruckstoff moglichst
spannungsfrei gefiihrt werden
] die Bahnspannungsregelung erfordert Zugwerke und Messglieder
1 die Druckmaschine wird Ublicherweise in verschiedene Zugwerksbereiche
eingeteilt
[ 1 der Bahnspannungsaufbau geschieht Uber Differenzgeschwindigkeiten der
Zugwerke. Bei den Druckverfahren mit Flichenpressung fungieren die
Druckwerke selbst als Zugwerke.
[ 1 die seitliche Steuerung der Bedruckstoffbahn kommt automatisch von der
ablaufenden Rolle
[ 1 Rollen-Druckmaschinen haben meist eine Bahnbeobachtungs-Einrichtung

[
(
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Druckformherstellung Flexodruck:
Runde Druckformen
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Begriffsbestimmung

* Mit dem Begriff Runddruckform werden im Flexodruck digjenigen
Druckformen bezeichnet, die bei der Bebilderung bereits eine zylindrische
Form haben

= Die Passgenauigkeit der Teildruckfarben wird somit durch das
Bebilderungssystem bestimmt und nicht durch den Druckplatten-Montierer

* Vorteile der Runddruckformen
* Bessere Passgenauigkeit
* Meist bessere Rundlaufgenauigkeit
+ Kirzere RUstzeiten der Druckmaschine

DFTA® ACADEMY Dol tgseaue
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Von der flachen zur runden Druckform —
warum eigentlich?

* Heute: > 90% aller Flexodruckformen aus flacher Verarbeitung (1)

+ Flach hergestellte Druckformen haben sehr hohes Qualitatsniveau erreicht
und ermdglichen Spitzen-Druckqualitat

* Aber sie haben auch ihre Limitationen und in bestimmten Teilaspekten sind
aus heutiger Sicht keine durchgreifenden Verbesserungen mehr zu
erwarten

+ Das betrifft vor allem das Thema Passerhaltigkeit im Mehrfarbendruck, ein
permanent heiB diskutiertes Thema im Flexodruck (1) Schatzung des Autors

DETH® ACADEMY || II 111 oatsahue
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Flache Druckformen

Herausforderungen

* Montage notwendig (Arbeitszeit
und Kosten)

$ Montage bringt Varianzen ein
9
(Passer!)

4 GroBere Hohenunterschiede
(Passerl)

4 Minimaler Verzug der
Polyesterfolie maglich (Passer?)

» Gefahr von Knicken

» Gefahr des Hochkommens der
Plattenkanten

* Kosten flir Montage-Klebeband
* Keine nahtlosen Motive

+ Starken

Preisgiinstig

Zahlreiche Quellen
Kurzfristige Verfugbarkeit
Anpassungsfahig an
verschiedenste Bedtirfnisse
Einfach zu lagern

Geringe Versandkosten

Viele Materialien und Anbieter
zur Auswahl

DFTA® ACADEMY
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Runde Druckformen — Nahtlos-Polymer

Herausforderungen

+ Hohere Kosten

* Wenige Anbieter

+ Geringe Auswahl| an Materialien

*+ Léngere Lieferzeiten

* Logistischer Aufwand

* Hdhere Versandkosten

* Inhouse-Produktion
eingeschrankt

* Kaum eigene
Optimierungsmaglichkeiten

» Starken

Guter Rundlauf

Kein Hochstehen von
Plattenkanten

*POptimaler Passer

Geringere Uberfillungen
Héhere Druckgeschwindigkeit
Kurzes Einrichten

Einsparung an Bedruckstoff
Nahtlose Motive

Standardisierung leichter
mdéglich

DFTA® ACADEMY
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Runde Druckformen - Direktgravur

Herausforderungen « Stérken

+ Hohere Kosten * Guter Rundlauf

+ Wenige Anbieter + Kein Hochstehen von

* Geringe Auswahl an Materialien Plattenkanten

* Mittlere Lieferzeiten *P'Optimaler?asser

+ Logistischer Aufwand * Geringere Uberfillungen

+ Hohere Versandkosten * Hohere Druckgeschwindigkeit

* Inhouse-Produktion * Kurzes Einrichten
eingeschrankt + Einsparung an Bedruckstoff

» Kaum eigene * Nahtlose Motive
Optimierungsmaglichkeiten « Teilweise Einbau einer

+ Druckqualitat (?) Héhenzurichtung maglich (sog.

Undercut)
DETA® ACADEMY [l nnnisens

Passerhaltigkeit im Mehrfarbendruck

+ ... wird allgemein bestimmt durch die Faktoren:

Druck-
platten

DFTA® ACADEMY || |I 1] Ee
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Passerhaltigkeit im Mehrfarbendruck

* ... wird beim Einsatz fotopolymerer Druckplatten bestimmt durch diese
Faktoren:

Geometrischer Versatz Geormnetrischer Versatz
oder Verzug der oder Verzug der
Druckbildelemente in x- Druckbildelemente in x-
undy/oder y-Richtung in undyoder y-Richtung
der Druckform ohne zwischen den
Fremdeinwirkung? Druck- Teildruckformen in der

fertigen Montage?

M

Finrichten und Wieder-
holungsgenauigkeit der
Druckmaschine?

platten

Geometrische
Abweichungen in z-
Richtung, die sich in

Abwickiungsdifierenzen Verdnderungen des
gubBern? Substrates wahrend des
m Druckvorganges?
Foliendruck ﬁ Wellpappe
Zentralzylind
(O] JOCHSCHULE
DFTA® ACADEMY Illllllgsnurﬁzglm

Passerhaltigkeit im Mehrfarbendruck

+ ... wird bei Runddruckformen bestimmt durch diese Faktoren:

Geometrischer Versatz
oder Verzug der
Druckbildelemente in x-
und/oder y-Richtung in
der Druckform ohne .
Fremdeinwirkung? Druck-
—_— platten
Geometrische Einrichten und Wieder-
Abwejchungen in z- holungsgenauigkeit der
Richtung, die sich in Druckmaschine?
Abwicklungsdifferenzen Verdnderungen des
SubBern? Substrates wéhrend des
@ Druckvorganges?

Foliendruck
Zentralzylinder

DETA® ACADEMY TR




Runddruckformen

» Elastomere

* Herstellung Ublicherweise als Walzen oder Sleeves
+ Strukturierung durch Laser-Direktgravur

» Fotopolymere
+ Herstellung als Sleeves
* Vormontiertes Platten-Rohmaterial: Plate-on-Sleeve Prozess
« Nahtlos-Sleeve (,Ready to Image”)

* Kunststoff-Sleeves
» ZB. ,Novotec”
» Gravur erfolgt mittels Laser

DFTA® ACADEMY || || s
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Lernziel-Kontrolle

? Die Studierenden kénnen die Vor- und Nachteile flach und rund
hergestellter Druckformen erkléren, sowie die Materialien und
Herstellungsvarianten runder Druckformen fiir den Flexodruck
einschatzen.

+ Welche der folgenden Aussagen treffen zu?

[ 1 der bedeutendste Vorteil von Runddruckformen ist die Passgenauigkeit
im mehrfarbigen Druck

[ 1 Runddruckformen fir den Flexodruck kbnnen aus Elastomeren,
Fotopolymeren oder Kunststoffen bestehen

[ ] die runde Verarbeitung ist sowohl bei den Elastomeren als auch bei den
Fotopolymeren besonders einfach

[ ] Fotopolymer-Runddruckformen werden heute nur noch digital bebildert

D @ ACADEMY Il II 111 esHschue
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Flexodruck-Rasterwalzen

DFTA® ACADEMY TR Bt

Was ist und macht eine Rasterwalze?

* Die Rasterwalze (engl. Anilox) ist "‘“Eiéff'ljss’ie,r?evi»ﬁﬁch:_cah.ga‘/dgs
Flexodruckwerks fir die benétigté gleichméaBige Druckfarbschicht

Achtung! Der Wortbestandteil ,Raster” bezieht sich auf die ,gerasterte”
Oberflache und NICHT auf die Rasterung des zu druckenden Bildes*!

+ * Der Bildraster muss jedoch in einem bestimmten Mindest-Feinheitsverhltnis zur
Strukturfeinheit der Rasterwalze stehen, um gute Druckqualitét zu erméglichen
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Flexo-Druckwerk mit Rasterwalze

===
Bedruckstoff

Kammerrakel

Druckform-
Zylinder

Rasterwalze

Gegendruck-
Zylinder

.,

* Dosierung der Druckfarbmenge
+ Uberzogen mit gleichmaBiger
Né&pfchen-"Rasterung”

S

TR e
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Rasterwalzenoberflachen
verschiedener Herstellungsverfahren

Chromwalze

Spitzpyramide molettiert, 80 L/cm

Chromwalze

Stumpfpyramide molettiert, 140 L/cm

Chromwalze

graviert mit Helio-Klischograph, 120 L/cm

D ® ACADEMY h || [ ecksoue

DER MEDIEN




Rasterwalzenoberflachen

Keramikbeschichtete Rasterwalze
lasergraviert, 120 L/cm
45°-Winkelung

Keramikbeschichtete Rasterwalze
lasergraviert, 195 L/cm
45°-Winkelung

Keramikbeschichtete Rasterwalze
lasergraviert, 255 L/cm
60°-Winkelung

DFTA® ACADEMY RIS

Zylinderumfang

Gravur-Rasterwinkelungen

P \Y
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Herstellung von Rasterwalzen

Molettieren von Rasterwalzen

+ Einprédgen von gezielten Vertiefungen mit einem
Pragewerkzeug (Molette)

Fur Rasterwalzen mit metallischen Oberflachen >>>
begrenzte Lebensdauer

» Heute nur noch wenig praktiziert

Bilder: Simec

DFTA® ACADEMY || II T e
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Herstellung von Rasterwalzen

- Lasergravierte Keramik-Rasterwalzen

» Keramik-Beschichten der Rasterwalzen-
Oberflache

» Schleifen auf Sollmaf
* lLasergravur der Napfchenstruktur
+ Finishing

* Hohe Widerstandsfahigkeit
* Heute Giberwiegend eingesetzt

Bilder: Simec
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Lernziel-Kontrolle

?Die Studierenden kdnnen die Rasterwalzen-Arten, sowie deren
Herstellung und speziellen Charakteristiken erklaren.

* Welche dieser Aussagen ist richtig?
[ ] Rasterwalzen wurden frither oft durch Molettieren hergestellt
[ 1 heute werden die meisten Rasterwalzen mit einer Keramik-Oberfliche
ausgestattet und mit dem Diamantstichel graviert
[ 1 Formund Ancrdnung der geformten Rasterndpfchen bestimmen tber
das sag. Schépfvolumen der Rasterwalze
[ ] es gibt sog. offene und geschlossene Gravuren
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Druckfarben - Allgemeine Einflihrung
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Begriff ,Druckfarbe”

Wikipedia: ,Druckfarben sind farbmittelhaltige Gemische, die mit Hilfe einer Druckform auf
einen Bedruckstoff dbertragen werden und dort eine Schicht bilden, die trocknet Sie
sind Stoffgemische, die dazu geeignet sind, in technischen und industriellen Prozessen
Oberfidchen so einzuférben, dass Bilder und Texte dargestellt werden.”

...auf den ersten Blick relativ selbsterklarend, aber...
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Druckfarbe

... warum ist dieses Thema fiir uns wichtig?

+ Druckfarbe ist eine Grundvoraussetzung zum Drucken

* Ausschlaggebendes Element um Qualitat zu produzieren
» Ihre Rezeptur ist komplex

* Muss je nach Anwendung anders rezeptiert werden

> Fur professionelle Kommunikation Uber Drucksachen unbedingt als
Hintergrundwissen notwendig!
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Grundlegende Bestandteile

1. Farbgebende Elemente

2. Verflissigende Elemente
3. Bindende Elemente
4

Eigenschaften-bestimmende Elemente
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Grundlegende Bestandteile

1. Farbgebende Elemente

Festkorper Flissig
(Pigmente) (Farbstoffe)

—

Quelle: Wikipedia, Artike! ,Alizarin” Quelle: Wikipedia, Artikel ,Tinte”
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Grundlegende Bestandteile

2. Verflussigende Elemente
Losemittel, z.B. Ethanol, Ethylacetat, Wasser

Quelle: Wikipedia, Artikel ,Wasser”
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Grundlegende Bestandteile

3. Bindende Elemente
Bindemittel, z.B. Harze

Quelle: Wikipedia, Artikel ,Bemstein™

DFTH® ACADEMY Lyl g s

DER MEDIEN




Grundlegende Bestandteile

4. Eigenschaften-bestimmende Paraffinwachs ot s
Elemente

Additive geben der Farbe ihre
spezifischen Eigenschaften wie z.B.

Mechanische Resistenz

Silikate S
DFTA® ACADEMY NPT
Grundlegende Bestandteile
1. Farbgebende Elemente
2. VerflUssigende Elemente _
3. Bindende Elemente \ B
4

A A - :
Vermengen Druckfarbenrezeptur
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Grundlegende Bestandteile

* Durch Mischen der vier Grundbestandteile
entsteht nur theoretisch eine nutzbare Farbe

* In der Realitdt muss ein Farbrezept genau auf
Druckverfahren, Bedruckstoff und
Endprodukt abgestimmt sein

» Eine Offset-Farbe ist z.B. nicht sinnvoll im
Flexodruck verwendbarl

* Eine Farbe die auf Papier druckt, druckt unter
Umstanden nicht auf Folie, etc.
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Lernziel-Kontrolle

?Die Teilnehmer kénnen den Begriff der Druckfarbe definieren und
die Druckfarben nach ihrer globalen Anwendung unterscheiden.

* Welche Aussagen treffen zu?
[1] Druckfarben bestehen aus 2 Komponenten
[1] Sie werden in Druckmaschinen fr das Bedrucken von diversen
Materialien angewendet.
[1] Durch verschiedene Rezepturen werden Druckfarben fur
verschiedene Anwendungen hergestellt.
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Einstellen der Druckfarbe im
Flexodruck
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Einstellen der Druckfarbe

Abstimmen der Druckfarbe auf Druckbedingungen

1. Rheologie: Fliessverhalten = Viskositat E
*  Maessung mit Auslaufbecher
*  Viskositat durch Zugabe von Lésemittel

2. Losemitteleinsatz zur Einstellung der Trocknung
*+  Ethylacetat, Ethanol, Verzégerer
* Wasser
3. Trocknungsbedingungen hinsichtlich Restldsemittel, Verblocken

* Luftmenge und Lufttemperatur
*  Kuhlzylinder-Temperatur

Coloristische Abstimmung

4. Die Farbintensitat wird durch Zugabe von Verschnitt oder Stammfarbe
eingestellt. Die Farbigkeit nach Vorlage durch Farbmischen.
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Bestimmung der erforderlichen Farbmenge

1. Farbmenge muss auf den Bedruckstoff
abgestimmt werden

* Saugend ,Faserstoffe” mit unterschiedlicher Glatte und
Saugfahigkeit
+  Gestrichen, satiniert, maschinenglatt

Saugfahigkeit: Abhangig von Faserstruktur und
Stoffzusammensetzung

*  Nichtsaugende Bedruckstoffe

»  Kunststofffolien, Aluminium, Verbunde mit
Kunststoffoberflache

Alle Oberflachen sind glatt und nichtsaugend
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Bestimmung der erforderlichen Farbmenge

2. Farbmenge muss auf}'désgDruE'Eme‘iv ,abgestimmt werden

» Flachen
* Flachen mit negativ Text
* Grobstrich, Feinstrich

» Raster in unterschiedlichen Rasterweiten

il
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Bestimmung der erforderlichen Farbmenge

3. Weitere Bedingungen sind

+ Optimales Ubertragen der Farbe
+ Liegen der Druckfarbe, GleichmaBigkeit des Farbfilms,
+ Druckgeschwindigkeit

* Gute Benetzung im Ubereinanderdruck

* Gute Farbannahme, kein AbstoBen der nachfolgenden Farben,
Zwischentrocknung bei Losemittelfarben

= Durchtrocknung der Druckfarbe
* Scheuer- und Kratzfestigkeiten
* Restldsemittelgehalt gleich ,0”
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Einstellung der Viskositat

Die Druckfarbe wird meistens in konzentrierter Form angeliefert, d. h. die
Viskositat ist noch sehr hoch und muss auf die Druckbedingungen, wie
Bedruckstoff, Rakelung oder Quetschdruck usw,, eingestellt werden, Die
Einstellung erfolgt durch die Zugabe von Wasser bzw. Losemittel, teilweise
auch mit sehr niedrigviskosem Verschnitt, bis die gewtinschte Viskositat
erreicht ist.

Beispiele fiir Druckviskosititen:

Flexodruck (Rakelbetrieb): ; 25-30s/4 mm"-AusIaufbecher (evil. héher)
Flexodruck (Quetschbetrieb):ca:18s/ 4 mm—AusIaufb‘egher

Grundsétzlich sollte mit einer méglichst hohen Viskositit gedruckt werden
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Messung der Druckfarben-Viskositat

Messung der Viskositat mittels
Auslaufbecher

Allgemein werden Auslaufbecher mit
einer Auslaufdise von

* 4 mm Durchmesser (Flexodruck)
* 3 mm Durchmesser (Tiefdruck)

eingesetzt. Der Diisendurchmesser
ist abhangig von der
Druckviskositat.
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Einstellen der Druckfarben-Trocknung

Ziele
» Vollstédndige Durchtrocknung des Farbfilms

* Restldsemittel, insbesondere bei Lebensmittelverpackung = ,0”, also keine Lésemittel
mehr im Druckfarbfilm

Trocknungsparameter sind
+ Farbschichtdicke

* Trocknungsgeschwindigkeit der Druckfarbe (Verdunstung der Lésemittel)

+ Bedruckstoff

» Folie

+ Papier saugend/weniger saugend
. Maschinenpararﬁeter

+ Lufttemperatur

+ Luftmenge

+ Druckgeschwindigkeit
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Einstellen der Druckfarbe -
drucktechnische Handhabung

Einige wichtige Losemittel im Verpackungsdruck und deren Kennzahlen (hach Literatur)

Siedepunkt [°C] Verdunstungszah
| (Ether =1)

L8semittel
Ethanol 783 83
Isapropanol 823 11
Verzégerer
1—Méthoxypropano| 2 129 42
1-Ethoxypropanol 2 119-122 19
“Beschleuniger” g
Ethyl Acetate 77 2,9

Die Trocknungsbedingungen im Druckprozess missen zusammengefasst einen
durchgetrockneten Farbfilm ergeben. Der Drucker hat folgende Méglichkeiten:

= Auswahl der Lésemittel schon bei der Einstellung der Viskositat
Riicksprache mit dem Farbenlieferanten, um die Trocknungsgeschwindigkeit der Druckfarbe anzupassen

Evtl. noch Maschinentrocknung — Luftmenge und Lufttemperatur
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Einstellen der Druckfarben-Intensitat

Farbkraft

* Neben einer héheren Viskositat sollten Druckfarben bei Lieferung auch eine
moglichst starke Farbkraft, also héchste Farbmittelkonzentrationen,
aufweisen.

* Die hohere Farbmittelkonzentration ist notwendig, damit auch mit geringen
Farbmengen relativ kraftige Farbtdne gedruckt werden kénnen und die
notwendige Farbkraft auch noch unter schlechten Druckbedingungen, z. B.
raue Bedruckstoffoberflachen, erreicht wird.

Das Einstellen erfolgt mittels Verschnitt oder Stammfarbe
* Beides sollte vor Zugabe auf die Druckviskositit eingestellt werden!
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Einstellen der Druckfarben-Farborts

Farbton von Schmuckfarben / Sonderfarben
* Vorgabe der Sonderfarbe ist Farbfacher wie ,HKS”, ,Pantone” und weitere

+ Farbrezeptierungssoftware gibt Farbrezept aus
o Farbbibliothek

* Ausarbeitung des Farbtons mit Druckbedingung
o Substrat
o Farbsystem
o Rasterwalze

 Ausmessung erfolgt mittels Spektralfotometer, Lab-Werte
+ Abmusterung an Druckmaschine im Andruck

» Farbabweichungen wird als Farbabstand beschrieben,
o Kundenvorgabe, Delta E-Wert

* Alternative Abmusterung erfolgt rein visuell
lAchtung: Lichtquelle beachten, D50-Normlicht!
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Lernziel-Kontrolle

? Die Studierenden kénnen die Arbeitsschritte zur Einstellung von
Druckfarben fur den Flexodruck in drucktechnischer und
coloristischer Hinsicht erklaren.

* Welche dieser Aussagen sind richtig?

[ 1 Im Quetschbetrieb wird Gblicherweise eine héhere
Druckfarbenviskositat eingestellt als im Rakelbetrieb.

[ 1 Die Druckfarbenviskositat wird vom Drucker mit dem Auslaufbecher
gemessen, Kriterium ist die Auslaufzeit.

[ ] Ethylacetat ist ein ,langsames”, Methoxyprapanol ein ,schnelles”
Lésungsmittel,

[ 1 Die Farbkraft wird iber Verschnitt bzw. Stammfarbe eingestellt.

[ 1 Beides sollte bereits auf Druckviskositit gebracht worden sein.
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